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av informasjon i et celleoppdeit radiotelefoninett 



(56) Anforte publikasjoner Ingen 



Det er beskrevet en fremgangsmAte for ut^velse i et celle- 
oppdeit radiotelefoninett som omfatter en mobil stasjon (MS), 
minst to basisstas j oner (BTS1, BTS2 ) av kombinert sender/ - 
mottager-type og en styring (BSC) for basisstas jonene. 
Inf ormas jonsutveksl ingen mellom den mobile stasjon og basis- 
stas jonene er av typen tidsdelt multipleks. Fra styringen 
(BSC) sendes det via en f 0rste (BTS1) av basisstas jonene, som 
den mobile stasjon kommuniserer med, ut til den mobile stasjon 
(MS) en instruksjon som angir at den skal avbryte sin kommuni- 
kasjon- med den f0rste stasjon (BTS1) for a sende til en andre 
(BTS2) av basisstas jonene en sekvens av synkroniserings- 
signaler som tillater den andre stasjon (BTS2) a beregne en 
taktf remrykningsopplysning. Overf oringen av denne instruksjon 
ut fores nar den mobile stasjon (MS) beveger seg fra en forste 
celle (CI) tilsvarende det geograf iske dekningsomrade for den 
f0rste basisstasjon (BTS1) til en andre celle (C2) tilsvarende 
det geograf iske dekningsomrade for den andre basisstasjon 
(BTS2) , og den beregnede taktf remrykningsopplysning tilfc&res 
den mobile stasjon (MS) . 

Instruks jonen tilfort den mobile stasjon (MS) angir ogsa at' 
den ma fortsette a kommunisere med den forste basisstasjon 

(BTS1) umiddelbart etter a ha sendt sekvensen av synkroniser- 
ingssignaler til den andre basisstasjon (BTS2), som pa sin 
side sender den beregnede taktf remrykningsopplysning til 
styringen (BSC) som videresender denne til den mobile stasjon 

(MS) via den f0rste basisstasjon (BTS1) . 
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Foreliggende oppfinnelse gjetder overforing av taktinformasjon til mobile stasjoner i et 
celleoppdelt radiotelefoninett slik som et nett av typen GSM (Groupe Special Mobile) nar 
de mobile stasjoner passerer fra en celle til en annen. De mobile stasjoner kan f.eks. 
utgjores av radiotelefoner ombord kjoretoyer og taktinformasjonen ma tillate en mobil 
5 stasjon som beveger seg fra en celle til en annen a fremskynde tidspunktet for 

utsendelse av de digitale data som den skal sende ut saledes at den synkroniseres med 
den kombinerte sender/mottager-stasjon I dsn nye celle . !f0!ge GSM-terminologien 
betegnes vanligvis en sadan prosedyre "overlevering" (handover) og denne betegnelse 
vil bli anvendt heretter. 

10 

I den etterf0lgende beskrivelse anvendes de uttrykk som vanligvis utnyttes if0lge GSM- 
terminologien. For mer informasjon om denne kan det henvises til publikasjonen fra 
"Digital Cellular Mobile Communication Seminar" holdt i Nice, Frankrike, fra 16. til 18. 
oktober 1990. 

15 

Fig. 1 viser strukturen for et celleoppdelt radiotelefoninett, slik som et nett av GSM- 
typen. 

En mobil stasjon betegnet MS og som f.eks. utgjores av en radiotelefon, beveger seg 
20 inne i en celle C1 begrenset av det geografiske dekningsomrade for en kombinert 
sender/mottager- basisstasjon betegnet BTS1. De 0vrige celler C2, C3 har hver sin 
kombinerte sender/mottager-basisstasjon BTS2, BTS3. Hver av stasjonene BTS1 - 
BTS3 utgj0r en komponent i GSM-nettet og omfatter et eller flere sender/mottager-utstyr 
som hvert er forbundet med en antenne samt signalbehandlingsutstyr. Cellene 
25 overlapper hverandre delvis pa en sadan mate at det ikke foreligger skyggeomrader. 
Stasjonene BTS1 - BTS3 administreres ved hjelp av en basisstasjonstyring betegnet 
BSC. Styringsanordningen BSC har blant annet til oppgave a forvalte frekvenskanaiene 
for basisstasjonene BTS. En styringsanordning BSC utgj0r sammen med et visst antall 
tilknyttede basisstasjoner BTS et basisstasjonsystem (BSS). Det kan ogsa foreligge 
30 fiere styringer som hver styrer et forutbestemt antall basisstasjoner BTS, og som alle er 
forbundet med et kommunikasjonssenter eller en koblingssentral MSC som utgj0r 
ho ved strukturen for et GSM-nett. En gift koblingssentral MSC kan saledes styre driften 
av flere basisstasjonssystemer BSS som utgjor et offentlig landmobil-telefonnett (PLMN, 
Public Land Mobile Network). 



35 
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Virkematen for et sadant nett er som felger: Den mobile stasjon MS sender ut en str0m 
av digitale data i form av pakker til den kombinerte sender/mottager-basisstasjon BTS1 
mens den befinner seg i cellen C1 og basisstasjonen BTS 1 videresender disse 
strommer til basisstasjonstyringen BSC som sa sender dem til deres destinasjon via 
5 koblingssentralen eller kommunikasjonssenteret MSG. Denne destinasjon kan veere en 
annen mobil stasjon eller en fast stasjon. 

Hver datapakke, som f.eks. inneholder data som representerer tale, sendes i et tidsrom 
med varighet 577 ps, idet atte sadanne paf0lgende tidsintervaller utgjor en ramme, Atte 
10 mobilstasjoner kan derfor kommunisere pa den samme radiokanal, dvs. utnytte samme 
b83reb0lgefrekvens 1 takket vasre anvendelse av tidsdelt muitipleks-kommunikasjon 
(TDM). Vanligvis er mellom to og fire kanaler tilordnet hver basisstasjon BTS og derfor 
er mellom 16 og 32 radiokanaier tilgjengelige for sending (og mottagning) i hver eeile. 

15 Et av problemene i GSM-systemet er synkroniseringen av tidslukene tildelt en mobil 

stasjon MS til hovedklokken som befinner seg i basisstasjonen BTS. Det er nodvendig a 
ta hensyn til utbredelsestiden for radiobolgene mellom en mobil stasjon MS og dens 
basisstasjon BTS fordi de mobile stasjoner og den basisstasjon BTS som betjener dem, 
al!e har sin egen interne bit-taktgiver. Siden varigheten av en tidsluke er 577 ps og en 

20 radiob0lge vandrer 300 meter i l0pet av 1 ps (3 'x 10 8 m/s) ma taktgiveren i en mobil 
stasjon MS ta hensyn til en tidsforskyvning av 1 ps for hver 300 m som den mobile 
stasjon MS befinner seg i avstand fra sin basisstasjon BTS for a unnga utsendelse av 
data i en tidsluke som er tilordnet en annen mobil stasjon. 

25 Fig. 2 er et tidsdiagram som viser forhoidet mellom signaiene sendt ut fra henholdsvis 
basisstasjonen BTS1 og den mobile stasjon MS, og hvor en passende tidsforskjell 
meddeles den mobile stasjon. 

Basisstasjonen BTS1 som administrerer den celle i hvilken den mobile stasjon MS 
30 befinner seg, sender regelmessig ut et klokkesignal H 0 , H 2 , H 3 , H 4 ved tidspunktene 
T 0 , T 2 , T 3 og T 4 pa en synkroniseringskanal SCH som er en del av en spesiell felles 
kanal betegnet BCCH (Broadcast Common CHannel) beregnet for pa vanlig mate a 
sende ut synkroniseringsinformasjon til de mobile stasjoner. Dette klokkesignal utnyttes 
nar den mobile stasjon ma knyttes til en celle i GSM-nettet, f.eks. nar den skrus pa eller, 
35 slik som beskrevet nedenfor, i tilfellet av en overievering. 
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Etter at den mobile stasjon er skrudd pa knytter den seg til nettet for forste gang og kan 
motta klokkesignalet bare fra det tidspunkt MS 0N pa hvilket den skrus pa. 

Siden det vanligvis ikke er gitt at den mobile stasjon befinner seg like i neerheten av 
5 basisstasjonen BTS1, er det forste klokkesignal som den mottar etter tidspunktet 
MS ON forskj0vet et tidsrom x i forhold til det tidspunkt T 1 hvor det ble sendt ut fra basis- 
stasjonen BTS1 . Signaiet H 1 motias derfor av den mobile stasjon ved tidspunktet T^x. 

Den mobile stasjon som onsker forbindelse med basisstasjonen BTS1 sender pa dette 
10 tidspunkt pa en signaleringskanal til sistnevnte en anropsmelding betegnet "Random 
Access" og som utgjores av en anropspuls eller "Access Burst". I tilfellet av en 
overlevering kalles denne melding "Handover Access'-meldingen merket HA i figuren. 
Varigheten av hvert sadant overleveringsanrop (HA-melding) er kortere enn den av en 
impuis som utgj0r et vanlig signal (betegnet "Normal Burst") som f.eks. inneholder 
15 digitalisert tale og som folgelig ikke kan blandes sammen med signaler sendt ut fra 
andre mobile stasjoner i andre tidsluker. 

Ved mottagning av dette signal (ved tidspunktet 7^+TA) kan basisstasjonen BTSi 
bestemme den tid TA (som star for "Timing Advance" eller taktfremrykning) som skiller 

20 denne mottagning fra utsendelsen av klokkesignalet H^ Denne tid TA tilsvarer det 
dobbelte av overforingstiden for et signal mellom den mobile stasjon MS og basis- 
stasjonen BTS1, dvs. to ganger tiden x. Pa en signaleringskanal betegnet AGCH 
(Access Grant CHannel) sender sa basisstasjonen BTS 1 en melding til den mobile 
stasjon MS som angir at den ma sende sine signaler med et fremrykk av TA i forhold til 

25 sitt klokkesignal, og den mobile stasjon kan deretter sende vanlige signaler uten risiko 
for overlapping med dem sendt ut fra andre mobile stasjoner. Pa denne mate sikres det 
at signaler sendt ut fra forskjellige mobile stasjoner pa en gitt overf0ringskanal 
ankommer riktig etter hverandre til basisstasjonen BTS1. 

30 Dette sikrer at signalene sendt ut fra forskjellige mobile stasjoner pa en gitt overferings- 
kanal ankommer en og samme basisstasjon BTS i rekkefolge uten overlapning mellom 
disse signaler. Det er imidlertid n0dvendig a foreta hyppig synkronisering av de mobile 
stasjoner MS fordi deres avstand til den basisstasjon BTS de er tilknyttet, kan variere. 

35 Handteringen av en mobil stasjons overgang fra en celle til en annen er et velkjent 

problem. I fig. 1 mottar den mobile stasjon signaler ikke bare fra basisstasjonen BTS1 , 



men ogsa fra basisstasjonene BTS2 og BTS3, og hvis effekten av signalene mottatt fra 
BTS1 falter under den av signalene mottatt fra f.eks. basisstasjonen BTS2, forbinder 
basisstasjonstyringen BSC den mobile stasjon MS med basisstasjonen BTS2, hvorfra 
overf0ringen sa fortsetter. Denne situasjon er typisk nar den mobile stasjon MS fjerner 
seg fra basisstasjonen BTS1 og nasrmer seg basisstasjonen BTS2. Det er da 
n0dvendig a modifisere taktfremrykningsinformasjonen TA saledes at den mobile stasjon 
synkroniserer seg til basisstasjonen BTS2 i den nye celle C2. 

Det er kjent tre typer overlevering som gjor det mulig a sikre en sadan synkronisering, 
nemlig synkron overlevering, pseudosynkron overlevering og asynkron overlevering. 
Hvilken type som utnyttes er avhengig av om stasjonene er innbyrdes synkronisert og 
har intern klokke med samme frekvens og av kjent fase, eller bar asynkrone klokker hvis 
faseforskjell er ukjent. 

Synkron overlevering bestar i a styre klokkene for de forskjellige basisstasjoner BTS i et 
gift GSM-system saledes at deres klokkesignaler er synkrone. Nar en mobil stasjon 
forflytter seg fra en celle til en annen er det saledes ikke nodvendig a forsyne den med 
en ny taktfremrykningsopplysning fordi denne straks utledes fra den som tidligere ble 
benyttet. For a tilpasses generelt, fordrer imidlertid denne losning at alle basisstasjoner 
BTS synkroniseres og den vil derfor vaere dyr a ta i bruk. 



For a minske dette problem utnyttes pseudosynkron overlevering for a synkronisere en 
mobil stasjon til klokken i basisstasjonen i den nye celle mens det tas hensyn til 
tidsforskjelien som eksisterer mellom klokkene i hhv. den gamle og den nye basis- 
stasjon. Denne type overlevering er beskrevet f.eks. i ailment tilgjengelig EP-patent- 
soknad nr. 0.398.773 i navnet MATRA COMMUNICATION offentliggjort 22. november 
1990. Denne losning har ulempen av a vasre innviklet a realisere og n0dvendiggjor en 
lasretidsfase for basisstasjonsystemet BSS. 

Asynkron overlevering er enklest a realisere, og bruk av denne metode er derfor mest 
utbredt Prinsippet for denne er vist i fig. 3 som gjelder det tilfelle hvor den mobile 
stasjon MS forlater cellen C1 for a komme inn i cellen C2. Atte paf0lgende overf0rings- 
trinn er n0dvendig. 

Trinn 1 er det trinn hvor den mobile stasjon MS sender til basisstasjonen BTS1 en 
melding MEAS REP som tilsvarer en ceilebytteanmodning. Denne standardiserte 
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melding sencles hvert 0,5 s. I trinn 2 sender basisstasjonen BTS1 denne informasjon 
(meldingen MEAS RES) til basisstasjonstyringen BSC som bedommer om overlevering 
er n0dvendig. Denne avgjorelse tas dersom meldingen MEAS REP angir at den mobile 
stasjon MS ikke lenger mottar under de beste betingelser og at den mobile stasjon f.eks. 
5 mottar signalene utsendt periodisk fra basisstasjonen BTS2 bedre enn dem utsendt fra 
basisstasjonen BTS1. Basisstasjonstyringen BSC og kommunikasjonssenteret MSC kan 
ogsa hver for seg bedsmme om overlevering er n0dvendig T idet de legger andre kriterier 
til grunn for sin avgjorelse. I trinn 3 aktiverer basisstasjonstyringen BSC en kanal i 
basisstasjonen BTS2 (meldingen CHAN ACT) og sistnevnte bekrefter allokeringen (med 

10 meldingen CHAN ACT ACK). I trinn 4 sender basisstasjonstyringen BSC ut en 
overleveringsordre (meldingen HANDOVER CMD) til basisstasjonen BTS1, som 
©yeblikkelig videresender denne pa transparent mate til den mobile stasjon MS. Derved 
starter overleveringsprosedyren i den mobile stasjon MS (trinn 5), som sender til 
basisstasjonen BS2 suksessive HA~meldinger (HANDOVER ACCESS) for synkronisering 

15 med en taktfremrykning lik 0, dvs. uten a ta hensyn til avstanden mellom dem. Dette 
trinn tilsvarer det som tidligere er beskrevet under henvisning til fig. 2. 

Den nye taktfremrykningsinformasjon som den mobile stasjon MS ma utnytte er ukjent 
for denne og basisstasjonen BTS2 ma forst beregne den for sa a tiifore den (i meldingen 

20 PHYS INFO som blant annet inneholder angivelsen TA). I trinn 6 sender den mobile 
stasjon MS en oppkoblingsmelding SABM til basisstasjonen BTS2 under utnyttelse av 
den nye synkronisering. Basisstasjonen BTS2 informerer basisstasjonstyringen BSC om 
dette (med meldingen ESTABLISH INDICATION) og signaierer til den mobile stasjon MS 
at den har oppfattet riktig (meldingen UA). I trinn 7 sender den mobile stasjon MS en 

25 HANDOVER COMPLETE-melding til basisstasjonen BTS2 for a opplyse den om at 
overleveringsprosedyren er avsluttet. Denne basisstasjon videresender 0yeblikkelig 
denne melding til basisstasjonstyringen BSC som sa informerer kommunikasjonssenteret 
MSC (i meldingen HANDOVER PERFORMED). I trinn 8 sender basisstasjonstyringen 
BSC meldingen RF CHAN REL til basisstasjonen BTS1 for a be den frigj0re den tidsluke 

30 som tidligere var tildelt den mobile stasjon MS, og basisstasjonen BTS1 svarer med 
meldingen RF CHAN REL ACK. 

Pa dette stadium kommuniserer den mobile stasjon MS med basisstasjonen BTS2 som 
har tilordnet en tidsluke for den i en ramme befordret av en gitt basrebolge, samt en 
35 tilh0rende taktfremrykningsopplysning TA. 
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Hovedulempen ved asynkron overlevering er at sendingen av taktfremrykningsopplys- 
ningen TA til den mobile stasjon er tidkrevende og tar omtrent 40 ms i tiilegg til omtrent 
10 ms for a kalkulere TA-informasjonen, idet den mobile stasjon ikke kan fortsette a 
sende data i dette tidsrom. Dessuten er utsendelsen av HA-synkroniseringssignalene 
5 obligaiorisk innen GSM-systemet, hvilket tar 5 ms pr. synkroniseringssignaL Andre 
forsinkelser bidrar til a utsette overleveringen og samtaler avbrytes ofte i mer enn 100 
ms. Det foreligger programvare for ekstrapoiering av tale, som gjor det mulig a maskere 
et avbrudd i overforingen, men som er effektiv bare for et subjektivt vurdert tidsrom 
avhengig av vedkommende persons Iwsel. Det er generelt enighet om at et avbrudd i 
10 kommunikasjonen som overskrider 80 ms er horbart for en person med god horsel, 
mens en person som ikke er sserlig opptatt av kvaliteten pa de mottatte talesignaler, 
over et tidsrom av 200 ms ikke vil legge merke til at det personen horer ikke er hva 
vedkommende skulle blitt tilsendt (fordi signalene frembringes ved hjelp av programvare 
for ekstrapoiering av tale). 

15 

Likeiedes kan brukeren av den mobile stasjon ikke motta data av taletypen sa lenge den 
mobile stasjon befinner seg i overleveringsfasen. Denne ulempe er saerlig et problem i 
bebyggede omrader hvor cellene har redusert st0rrelse og brukeren kan passere 
gjennom diverse celler i lopet av en enkelt samtale. Et sadant system er derfor ikke 
20 bekvemt a utnytte. 

Et formal for foreliggende oppfinnelse er a minske disse ulemper. 

Naermere bestemt er det et formal for foreliggende oppfinnelse a frembringe en 
25 overieveringsprosedyre som kan anvendes i et celleoppdelt radiotelefoninett hvor 
stasjonene ikke er synkronisert, f.eks. et nett av asynkron type som er den minst 
kostbare og mest utbredt brukte type, saledes at det tidsrom i hvilket kommunikasjonen 
er avbrudt under forl0pet av en overlevering, kan gjores kortere. 

30 Et annet formal er a frembringe en mobil stasjon, en styring og et informasjonsutveks- 
lingssystem som kan minske det tidsrom i hvilket tale avbrytes under overlevering. 

Disse og andre formal som vil fremga fra det etterfolgende, oppnas i henhold til 
foreliggende oppfinnelse ved hjelp av en fremgangsmate for utveksling av informasjon i 
35 et celleoppdelt radiotelefoninett meliom en mobil stasjon, minst to kombinerte sender/- 
mottager-stasjoner og en styring for nevnte stasjoner, hvor nevnte informasjons- 



306009 

7 

utveksling mellom den mobile stasjon og nevnte stasjoner er av typen tidsdelt multipleks, 
idet fremgangsmaten gar ut pa at: 

- fra nevnte styring sendes det via en forste stasjon som den mobile stasjon 
kommuniserer med, ut til nevnte mobile stasjon en instruksjon som angir at den skai 

5 avbryte sin kommunikasjon med den forste stasjon for a sende ti! en andre stasjon en 
forste sekvens av synkroniseringssignaier som tillater den andre stasjon a beregne en 
taktfremrykningsopplysning, idet overf0ringen av nevnte instruksjon utfores nar den 
mobile stasjon beveger seg fra en f0rste celle tilsvarende det geografiske 
dekningsomrade for nevnte forste stasjon til en andre celle tilsvarende det geografiske 
10 dekningsomrade for nevnte andre stasjon, og 

- nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning tiHwes den mobile stasjon. 

Pa denne bakgrunn av prinsipielt kjent teknikk, har da denne fremgangsmate i henhold 
til oppfinnelsen som sasrtrekk at nevnte instruksjon tilf0rt den mobile stasjon ogsa angir 
15 at den mobile stasjon ma fortsette a kommunisere med nevnte f0rste stasjon umiddel- 
bart etter a ha sendt nevnte f0rste sekvens av synkroniseringssignaier til den andre 
stasjon, idet fremgangsmaten videre omfatter at: 

- nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning sendes fra den andre stasjon til nevnte 
styring, og 

20 - nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning sendes fra styringen til den mobile 
stasjon via nevnte f0rste stasjon. 

Denne fremgangsmate (for intern overlevering) kan derfor begrense avbruddet i 
kommunikasjonen mellom den mobile stasjon og den f0rste stasjon til et tidsrom 
25 tilsvarende utsendelsen av den f0rste sekvens av synkroniseringssignaier. Dette 

avbrudd varer omtrent 25 - 30 ms og avbryter talen i 60 - 80 ms, hvilket kan maskeres 
ved hjelp av programvare for taleekstrapolering. 

En fordelaktig utf0relse av fremgangsmaten omfatter at en andre sekvens av synkroni- 
30 seringssignaler sendes ut fra den mobile stasjon til den andre stasjon etter at den 
beregnede taktfremrykningsopplysning er mottatt. 

Dette sistnevnte trinn er identisk med det som utnyttes i et celleoppdelt radiotelefoninett 
med synkrone basisstasjoner og innebasrer den fordel at den mobile stasjon kan utnytte 
35 en kjent prosedyre, hvilket forenkler utnyttelsen av oppfinnelsen inne i den mobile 
stasjon. 
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I tilfeliet av ekstern overlevering (nar de to basisstasjoner ikke er del av det samme 
basisstasjonssystem BSS), utf0res i henhold til foreliggende oppfinneise en. fremgangs- 
mate for utveksling av informasjon i et celleoppdelt radiotelefoninett mellom en mobil 
stasjon, minst en f0rste og en andre kombinert sender/mottager-stasjon, en forste og en 
5 andre sty ring som styrer henholdyis den f0rste og den andre stasjon, samt en kobiings- 
sentral som styrer nevnte forste og andre styringer, hvor nevnte informasjonsutveksling 
mellom den mobile stasjon og den forste og andre stasjon er av typen tidsdelt 
multipieksjdet fremgangsmaten gar ut pa at: 

- fra nevnte f0rste styring sendes det ut til nevnte mobile stasjon en instruksjon som 
10 angir at den skal avbryte sin kommunikasjon med nevnte forste stasjon som den 

kommuniserer med, for a sende til nevnte andre stasjon en forste sekvens av 
synkroniseringssignaler som tillater den andre stasjon a beregne en 
taktfremrykningsopplysning, idet overforingen av nevnte instruksjon utfores nar den 
mobile stasjon beveger seg fra en forste celle tilsvarende det geografiske 
15 dekningsomrade for nevnte forste stasjon til en andre celle tilsvarende det geografiske 
dekningsomrade for nevnte andre stasjon, og 

- nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning ti If ores, den mobile stasjon. 

Pa denne bakgrunn av prinsipielt kjent teknikk har da denne fremgangsmate i henhold til 
20 oppfinnelsen som sasrtrekk at nevnte instruksjon tilfort den mobile stasjon ogsa angir at 
den mobile stasjon ma fortsette a kommunisere med nevnte forste stasjon umiddelbart 
etter a ha sendt nevnte forste sekvens av synkroniseringssignaler til den andre stasjon, 
idet fremgangsmaten videre omfatter at: 

- nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning sendes fra den andre stasjon til nevnte 
25 andre styring, 

- nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning sendes fra den andre styring til nevnte 
koblingssentral, 

- nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning sendes fra koblingssentralen til nevnte 
forste styring, og 

30 - nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning sendes fra den forste styring til den 
mobile stasjon via nevnte forste stasjon. 

I dette tilfelle er prosedyren lengre fordi taktfremrykningsopplysningen sendes via 
koblingssentralen som styrer de to styringer. Med denne fremgangsmate for ekstern 
35 overlevering er det ogsa fordelaktig a sorge for at den mobile stasjon sender en andre 
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sekvens av synkroniseringssignaler tii den anclre stasjon etter at den beregnede 
taktfremrykningsopplysning er mottatt. 

Nar fremgangsmaten for intern eller ekstern overlevering tas i bruk i et celleoppdelt 
5 radiotelefoninett av typen GSM, sendes fortrinnsvis den beregnede taktfremryknings- 
opplysning ut fra den andre styring til den styring sorn den andre stasjon er tilknyttet, i 

/^n /inniwAloa -fr^r r\o\/io+ ownlrrorncorirjn 
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I tilfellet av ekstern overlevering sendes deretter med fordel den kalkuierte taktfremryk- 
10 ningsopplysning fra den andre styring styring til koblingssentralen samt fra koblings- 

sentralen til den f0rste styring, i en angivelse for pavist synkronisering. Her utnytter man 
ellers ubenyttede biter for overforing av taktfremrykningsinformasjonen. 

Oppfinnelsen kan med fordel utnyttes i celleoppdeite radiotelefoninett med asynkrone 
15 basisstasjoner BTS og hvor faseforskyvningen mellom deres klokkesignaler er ukjent. 

Oppfinnelsen gjelder ogsa en mobil stasjon beregnet pa tidsdelt muitipiekskommunika- 
sjon med sender/mottager-stasjoner i et celleoppdelt radiotelefoninett idet den mobile 
stasjon omfatter utstyr for a sende ut og motta signaler, og mottar en taktfremryknings- 
20 opplysning nar den forflytter seg fra en forste celle tilsvarende det geografiske deknings- 
omrade for en forste av nevnte stasjoner, som den mobile stasjon kommuniserer med, til 
en andre celle tilsvarende det geografiske dekningsomrade for en andre av nevnte 
stasjoner. 

25 Pa denne bakgrunn av prinsipielt kjent teknikk har da den mobile stasjon i henhold til 
oppfinnelsen som saertrekk at den videre omfatter: 

— utstyr for a pavise en instruksjon sendt til den ved hjelp av den forste stasjon, og som 
pa den ene side angir at den ma avbryte sin kommunikasjon med den f0rste stasjon 
for a sende en f0rste sekvens av synkroniseringssignaler til en andre stasjon og pa 

30 den annen side at den ma fortsette a kommunisere med nevnte forste stasjon 

umiddelbart etter a ha sendt nevnte forste sekvens av synkroniseringssignaler til den 
andre stasjon, og 

- utstyr for a pavise et styresignal sendt til den ved hjelp av nevnte forste stasjon, og 
som innehoider nevnte taktfremrykningsopplysning. 



35 
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Den mobile stasjon kan f.eks. vasre en mobiltelefon, og den kan ogsa omfatte utstyr for 
a bestemme utsendelsen av en andre sekvens av synkroniseringssignaler til den andre 
stasjon nar den mottar styresignalet som inneholder taktfremrykningsinformasjonen. 

5 Oppginnelsen gjelder ogsa en styringsanordning for sender/mottager-stasjonene i et 
celleoppdelt radiotelefoninett for utveksling av informasjon mellom en mobii stasjon, 
minst to kombinerte sender/mottager-stasjoner og nevnte styringsanordning for nevnte 
stasjoner, idet styringsanordningen i henhold til oppfinnelsen har som sasrtrekk at den 
omfatter: 

10 - utstyr for a motta taktfremrykningsinformasjon som er sendt til den i en melding 

utsendt fra en andre stasjon som nevnte mobile stasjon onsker a kommunisere med 
etter at en synkroniseringsmelding er sendt ut fra den mobile stasjon til nevnte andre 
stasjon nar den forflytter seg fra en forste celle tilsvarende det geografiske deknings- 
omrade for en forste av nevnte stasjoner, som den mobile stasjon kommuniserer med, 

15 til en andre celle tilsvarende det geografiske dekningsomrade for nevnte andre 
stasjon, og 

- utstyr for a sende et styresignal til nevnte forste stasjon, og som inneholder nevnte 
taktfremrykningsinformasjon tiltenkt den mobile stasjon. 

20 Styringsanordningen omfatter ogsa med fordel utstyr for a sende informasjon som 
inneholder den beregnede taktfremrykningsinformasjon til en koblingssentral, ved 
mottagelse av meldingen utsendt ved hjelp av den andre stasjon. 

Videre gjelder oppfinnelsen et system for utveksling av informasjon mellom en mobil 
25 stasjon, minst to kombinerte sender/mottager-stasjoner og en styring for nevnte 
stasjoner, idet nevnte informasjonsutveksling mellom den mobile stasjon og nevnte 
stasjoner er av typen tidsdelt multipleks og nevnte mobile stasjon omfatter utstyr for 
pavisning av en instruksjon som angir at nar den beveger seg fra en forste celle 
tilsvarende det geografiske dekningsomrade for en forste av nevnte stasjoner, som den 
30 mobile stasjon kommuniserer med, til en andre celle tilsvarende det geografiske 
dekningsomrade for en andre av nevnte stasjoner, ma den sende ut en sekvens av 
synkroniseringssignaler til en andre stasjon som omfatter utstyr for a beregne en 
taktfremrykningsopplysning som skal tilfores den mobile stasjon. 

35 Pa denne bakgrunn av prinsipielt kjent teknikk har da dette system i henhold til 
oppfinnelsen som sasrtrekk at: 
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- nevnte mobile stasjon fortsetter a kommunisere med nevnte ferste stasjon umiddeibart 
etter a ha sendt nevnte sekvens av synkroniseringssignaler til nevnte andre stasjon, 

- den andre stasjon omfatter utstyr for a sende nevnte beregnede taktfremryknings- 
informasjon til nevnte styring, 

5 - styringen omfatter utstyr for a sende den beregnede taktfremrykningsinformasjon til 
nevnte forste stasjon, og 

~ ucn ik/iolo oluojvi i wiiiiukiwi uiciijri ivi c* yjcii luioci iuc i ucic^iicuu LCJrvLIi^l III yi\l 111 1 y ~ 

informasjon til den mobile stasjon. 

10 I tilfellet av ekstern overlevering utnyttes endelig i henhold tii oppfinnelsen et system for 
utveksling av informasjon i et celleoppdelt radiotelefoninett mellom en mobil stasjon, en 
forste stasjon tilknyttet en forste styring og en andre stasjon tilknyttet en andre styring, 
idet nevnte styringer styres ved hjelp av den samme koblingssentral og nevnte informa- 
sjonsutveksling mellom den mobile stasjon og nevnte stasjoner er av typen tidsdelt 

15 multipleks, og hvor nevnte mobile stasjon omfatter utstyr for a pavise en instruksjon som 
angir at nar den beveger seg fra en f0rste celle tilsvarende det geografiske deknings- 
omrade for nevnte f0rste stasjon som den mobile stasjon kommuniserer med, til en 
andre celle tilsvarende det geografiske dekningsomrade for nevnte andre stasjon, ma 
den sende ut en sekvens av synkroniseringssignaler til den andre stasjon som omfatter 

20 utstyr for a beregne en taktfremrykningsopplysning som skal tilf0res den mobile stasjon. 



Pa denne bakgrunn av prinsipielt kjent teknikk har da dette system i henhold til 
oppfinnelsen som sasrtrekk at: 

- nevnte mobile stasjon fortsetter a kommunisere med nevnte forste stasjon umiddeibart 
25 etter a ha sendt nevnte sekvens av synkroniseringssignaler til nevnte andre stasjon, 

- den andre stasjon omfatter utstyr for a sende nevnte beregnede taktfremryknings- 
informasjon til nevnte koblingssentral via nevnte andre styring, 

- koblingssentralen omfatter utstyr for a sende den beregnede taktfremryknings- 
informasjon til nevnte f0rste styring, 

30 - den f0rste styring omfatter utstyr for a sende den beregnede taktfremryknings- 
informasjon til nevnte f0rste stasjon, og 

- den forste stasjon omfatter utstyr for a gjenutsende den beregnede taktfremryknings- 
informasjon til den mobile stasjon. 
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Ytterligere sasrtrekk og fordeler ved oppfinnelsen vii fremga av den etterfolgende 
beskrivelse av en foretrukket utforeise i henhold til oppfinnelsen gift som ikke-begrens- 
ende, illustrerende eksempei under henvisning til de vedf0yde tegninger, pa hvilke: 
Fig. 1 viser strukturen for et nett av typen GSM, 
5 fig. 2 er et tidsskjema som viser forholdet mellom signalene som utveksles mellom en 

stasjon og en mobil stasjon, 
fig. 3 viser en prosedyre for intern overlevering etter anmodning fra en mobil stasjon 

som onsker forbindelse med basisstasjonen i en celle, 
fig. 4 viser en prosedyre for intern overlevering i henhold til oppfinnelsen, 
10 fig. 5 viser en prosedyre for ekstern overlevering i henhold til oppfinnelsen, 

fig. 6 viser en forenklet struktur for en mobil stasjon MS tilpasset for a utfore frem- 

gangsmaten i henhold til oppfinnelsen, 
fig. 7 viser en forenklet struktur for en kombinert sender/mottager-basisstasjon BTS, 
fig. 8 viser en forenklet struktur for en basisstasjonstyring BSC tilpasset for a utf0re 
15 fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen, 

fig. 9 viser en forenklet struktur for en koblingssentral MSC tilpasset for a utf0re 

prosedyren i henhold til oppfinnelsen. 



Fig. 1 - 3 er beskrevet ovenfor under henvisning til tidligere kjent teknikk. 

20 

Fig. 4 viser en prosedyre for intern overlevering i henhold til oppfinnelsen, dvs. at den 
basisstasjon som den mobile stasjon kommuniserer med og den basisstasjon som den 
mobile stasjon onsker a sette opp forbindelse med, er del av det samme basisstasjons- 
system BSS. 

25 

Trinnene 1-3 som ovenfor er beskrevet under henvisning til fig. 3, er i sammenheng med 
foreliggende oppfinnelse identiske, dvs. at basisstasjonstyringen BSC anser at det er 
nodvendig a utfore en overleveringsprosedyre fordi den mobile stasjon MS kan 
kommunisere bedre med basisstasjonen BTS2 enn med basisstasjonen BTS1 som den i 
30 0yeblikket kommuniserer med. Basisstasjonstyringen BSC aktiverer en kanal i 

basisstasjonen BTS2 som bekrefter kanalallokeringen, idet styringsanordningen BSC har 
bestemt dens egenskaper. 



35 



Foreliggende oppfinnelse skiller seg fra tidligere kjent teknikk ved at styringsanordningen 
BSC i trinn 4 sender ut en instruksjon betegnet Handover Channel (HO CHN) som 
overfor den mobile stasjon MS angir at den pa den ene side ma avbryte sin kommunika- 
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sjon med den forste basisstasjon BTS1 for a sende en (f0rste) sekvens av synkroniser- 
ingssignaler HO ACCESS (trinn 5) til den andre basisstasjon BTS2 saledes at sistnevnte 
bli istand til a male overf0ringstiden for synkroniseringssignalene, idet overforingstiden er 
lik halvparten av taktfremrykningsverdien TA, og pa den annen side at den mobile 
5 stasjon MS ma fortsette a kommunisere med den forste basisstasjon BTS1 umiddelbart 
etter a ha sendt den f0rste sekvens av synkroniseringssignaler HO ACCESS. Den nye 
HO r.HN-m^lriina skiller sea derfor fra HANDOVFR HMD-sinnalat ifolnia tiHIifi^r^ U\&nt 
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teknikk, ved at den mobile stasjon MS fortsetter a kommunisere med den forste 
basisstasjon BTS1 etter a ha sendt synkroniseringsmeldingene HO ACCESS samt ved 
10 at kommunikasjonen med basisstasjonen BTS1 avbrytes i bare omtrent 25-30 ms (for 
utsendelse av fire paf0lgende meldinger). Antallet pafolgende synkroniseringsmeldinger 
er selvfolgeiig ikke n0dvendigvis lik fire, men kan vaere mindre. Ved hjelp av basis- 
stasjonen BTS1 videresendes instruksjonen HO CHN pa transparent mate til den mobile 
stasjon MS. 

15 

Nar basisstasjonen BTS2 mottar en av disse synkroniseringsmeldinger, beregner den 
verdien for taktfremrykningsopplysningen TA og tilf0rer denne til styringsanordningen 
BSC i en HO DETECTION (TA)-melding for pavist synkronisering. Basistasjonsstyrings- 
anordningen BSC sender sa et styresignal HO CMD (TA) (trinn 6) som inneholder 
20 taktfremrykningsinformasjonen TA, til den mobile stasjon via basisstasjonen BTS1. 

Den mobile stasjon MS er saledes informert om den taktfremrykning den ma benytte for 
a kommunisere med basisstasjonen BTS2. 

25 Etter mottak av taktfremrykningsinformasjonen TA kan den mobile stasjon sende en 
andre sekvens av synkroniseringssignaler HO ACCESS (trinn 7). Virkematen er da 
identisk med den for et celleoppdelt radiotelefoninett av synkron type og fordelen ved 
dette er at det er mulig for den mobile stasjon a utnytte en kjent prosedyre, hvilket ikke 
kompliserer utnyttelsen av oppfinnelsen i den mobile stasjons indre. 

30 

Trinnene 8 - 10 er identiske med trinnene 6-8 i fig. 3, dvs. at prosedyren ender med a 
informere koblingssentralen MSC om at overleveringsprosedyren har lykkes. Den mobile 
stasjon MS har da kommunikasjon med basisstasjonen BTS2. 

35 Foreliggende oppfinnelse kan naturligvis ogsa utnyttes i prosedyrer for ekstern 
overlevering, dvs. nar basisstasjonene BTS1 og BTS2 er del av forskjellige basis- 
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stasjonssystemer BSS. En sadan prosedyre er vist i fig. 5, idet en tenkt konfigurasjon er 
slik at den mobile stasjon MS kommuniserer med basisstasjonen BTS1 som styres ved 
hjelp av styringsanordningen BSC1, og ma forbindes med basisstasjonen BTS2 som 
styres ved hjelp av styringsanordningen BSC2. 



I trinn 1 sender styringsanordningen BSC1 til koblingssentrafen MSC en HO REQ- 
melding som angir at den mobile stasjon MS 0nsker a komme i forbindelse med 
basisstasjonen BTS2. I trinn 2 sender koblingssentralen MSC denne anmodning til 
basisstasjonstyringen BSC2 (meldingen HO REQUEST) som ber basisstasjonen BTS2 (i 
meldingen CHAN ACK) a aktivere en av sine kanaler. Basisstasjonen BTS2 bekrefter 
denne allokering ved hjelp av en melding CHAN ACT ACK og styringsanordningen 
BSC2 sender en melding HO REQ ACK til koblingssentralen MSC. I trinn 3 frembringer 
koblingssentralen MSC en overleveringsmelding (HO CMD) adressert til styringsanord- 
ningen BSC1 og som angir at denne nye type overlevering ma brukes. I et trinn 4 
sender styringsanordningen BSC1 en instruksjon HO CHN til den mobile stasjon MS, og 
som angir hvilken frekvenskanal den ma benytte for a komme i kontakt med basis- 
stasjonen BTS2. 

Den mobile stasjon avbryter samtalen som er igang og frembringer fire pafelgende 
meldinger HO ACCESS (trinn 5) hvoretter den straks gjenopptar sin utsendelse av 
digitalisert tale. Basisstasjonen BTS2 paviser her den forste melding HQ ACCESS 1 og 
beregner taktfremrykningen TA for videreformidlingen til basisstasjonstyringen BSC2 (i 
meldingen HO DETECTION (TA)). Styringsanordningen BSC2 sender denne informa- 
sjon til koblingssentralen MSC (i meldingen HO DETECT (TA)). I trinn 6 videresender 
koblingssentralen MSC denne instruksjon til styringsanordningen BSC1 som frembringer 
en overleveringskommando (meldingen HO COMMAND (TA)) som gis til den mobile 
stasjon MS via basisstasjonen BTS1. I slutten av trinn 6 vet saledes den mobile stasjon 
hvilken taktfremrykning TA den skal benytte for kommunikasjon med basisstasjonen 
BTS2. 



For i tilfellet av intern overlevering a utfore en overleveringsprosedyre i samsvar med 
den som benyttes i et celleoppdelt radiotelefoninett av synkron type, kan den mobile 
stasjon MS likeledes sende ut fire pafolgende HO ACCESS-meldinger til basisstasjonen 
BTS2 som frembringer en HANDOVER DETECTION-melding adressert til styringsanord- 
ningen BSC2. Resten av prosedyren er identisk med den vist i fig. 4 unntatt utsend- 
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eisen av informasjonsmeldingen HO DETECT fra stasjonsstyringsanordningen BSC2 til 
koblingssentraien MSC. 

Overleveringsprosedyren i henhold til oppfinneisen kan begrense avbruddet i kommuni- 
5 kasjonen mellom en mobil stasjon og dens sender/mottager-basisstasjon rned omtrent 
60-80 ms og den mobile stasjon venter ikke pa a motta taktfremrykningsinformasjonen 

-r a r i : a dtoo ni-.4-4-„ ^wK— : r^~-, ~ — i 
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letthet ved hjelp av prog ram vare for ekstrapolering av tale. 

10 Oppfinneisen kan anvendes i celleoppdelte radiotelefoninett av typen GSM og sasriig i 
sadanne nett hvor basisstasjonene er asynkrone og faseforskjellen mellom stasjonenes 
klokker er ukjent. Generelt sett kan oppfinneisen anvendes i alle celleoppdelte 
radiotelefoninett hvor informasjon om taktfremrykning ma tilf0res en mobil stasjon nar 
den bytter celle, 

15 

Fig. 6 viser en forenklet struktur for en mobil stasjon MS som er egnet for a ta i bruk 
fremgangsmaten i henhold til foreliggende oppfinnelse. Den mobile stasjon MS, som 
f.eks. kan v^re en mobiltelefon, omfatter pa kjent mate en sender/mottagerantenne 65 
forbindet med sender/mottagerutstyr 60 som omfatter en modulator, en demodulator og 

20 forsterkertrinn med regulert forsterkning samt tilkoblet reguleringsutstyr 64 som styrer 
driften av den mobile stasjon MS. I samsvar med oppfinneisen omfatter den mobile 
stasjon MS videre utstyr 61 for a pavise instruksjonen HO CHN sendt til den fra den 
basisstasjon som den kommuniserer med (stasjonen BTS1 i de forutgaende eksempler). 
Etter pavisning av denne instruksjon sender den mobile stasjon MS en forste sekvens av 

25 signaler HO ACCESS til den basisstasjon som den onsker a kommunisere med 
(stasjonen BTS2). Den mobile stasjon MS omfatter ogsa utstyr 62 for pavisning av 
styresignalene HO CMD (TA), og som blant annet trekker ut taktfremrykningsverdien TA. 
Denne TA-verdi overtures til styreenheten 64 som fremskynder utsendelsen av signalene 
til basisstasjonen BTS2. 

30 

l tillegg kan den mobile stasjon MS omfatte utstyr 63 for a avgjore om en andre sekvens 
av synkroniseringssignaler ska) sendes til basisstasjonen BTS2 nar styresignalet HO 
CMD (TA) pavises (trinn 7 i fig. 4 og 5). 

35 Fig. 7 viser en forenklet struktur for en kombinert sender/mottager-stasjon BTS. Den 
viste basisstasjon utgj0r f.eks. stasjonen BTS2 og kommuniserer med den mobile 



:_ _ .■ - .. 306009 

16 

stasjon MS ved a utnytte en antenne 73 forbundet med utstyr 70 for sending og 
mottagning av signaler. Hver basisstasjon BTS inneholder utstyr 71 for a beregne 
taktfremrykningsverdien TA som skai kommuniseres til den mobile stasjon. Etter 
mottagning av et av HO AGCESS-signalene sendt ut fra den mobile stasjon maier 
5 beregningsutstyret 71 (som er forbundet med en kiokke (ikke vist)) den tid som skilier 
mellom utsendelsen av en klokkepuls og mottagningen av et HO ACCESS-signal. Nar 
en verdi for taktfremrykningsopplysningen er beregnet befaler en styreenhet 72 
utsendelse av meldingen HO DETECTION (TA) til den styring som denne basisstasjon 
BTS er forbundet med, ved hjelp av en antenne 75 koblet til sender/mottagerutstyret 74 
10 (mikrob0igetransmisjon) eller over en fysisk forbindelse (kabel, optisk fiber osv.). 

Sender/mottagerenhetene 70 og 74 kan betraktes som videreformidlere av signaler siden 
de bare tjener som relestasjoner. 

15 Fig. 8 viser en forenklet struktur for en basisstasjonstyring BSC som er egnet for 
utforelse av fremgangsmaten i henhold til foreliggende oppfinnelse. BSC-styrings- 
enheten omfatter sender/mottagerutstyr 80 forbundet med en antenne 82 (eller en fysisk 
forbindelse for kommunikasjon med en basisstasjon BTS, siik som vist i fig. 7), en 
styreenhet 81 samt sender/mottagerutstyr 83 forbundet med en antenne 84 (eller en 

20 fysisk forbindelse for kommunikasjon med en koblingssentral MSC, slik som vist i fig. 9). 



Sender/mottagerutstyret 80 sikrer pa den ene side mottagningen av taktfremryknings- 
opplysningen TA inneholdt i meldingen HO DETECTION (TA)-meldingen sendt ut fra den 
basisstasjon som den mobile stasjon MS skal kommunisere med (stasjonen BTS2) og 
25 pa den annen side utsendelsen av styresignalet HO CMD (TA) til den basisstasjon som 
den mobile stasjon kommuniserer med (stasjonen BTS1). 

Sender/mottagerutstyret 83 handterer kommunikasjonen med koblingssentralen som 
styrer basisstasjonstyringen BSC og saarlig i tilfeliet av ekstern overlevering, overforingen 
30 av HO DETECT (TA)-signalene. 

Fig. 9 viser en forenklet struktur for en koblingssentral MSC som er egnet for utovelse 
av fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen. Koblingssentralen utnyttes i tilfeliet av 
ekstern overlevering fordi taktfremrykningsinformasjonen beregnet av maibasisstasjonen 
35 (stasjonen BTS2) sendes til den mobile stasjon via koblingssentralen MSC som 
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muliggjor forbindeise mellom styringene for de to stasjoner som befinner seg i 
forskjellige basisstasjonssysterner BSS. 

Koblingssentralen MSC omfatter en sender/mottagerantenne 92 som er koblet til en 
enhet 90 for sending og mottagning av signaler og som styres ved hjelp av en 
styreenhet 91. Mottagningsutstyret mottar meldingen HO DETECT (TA) fra styringen for 

senderutstyret sender den samme melding til styringen for den basisstasjon (BTS1) som 
den mobile stasjon for 0yeblikket kommuniserer med. Som tidligere nevnt kan 
sender/mottagerutstyret 90 og antennen 92 tilpasses for kommunikasjon via en fysisk 
forbindeise til styringene for henholdsvis stasjonen BTS1 og stasjonen BTS2. 

De endringer i eksisterende celleoppdelte radiotelefoninett som er nodvendig for a 
implementere den nye fremgangsmate er sma og kan realiseres ved a modifisere 
programvaren som styrer driften av de forskjellige komponenter (de mobile stasjoner, 
basisstasjonene, styringene for basisstasjonene og koblingssentralen for radioteiefoni- 
tjenesten). 

Oppfinnelsen anvendes fortrinnsvis i et celleoppdelt radiotelefoninett av typen GSM og er 
saerlig nyttig nar kommunikasjonen meliom stasjonene i nettet er asynkron. 
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PATEN TKRAV 

1. Fremgangsmate for utveksling av informasjon i et celleoppdeit radiotelefoninett 
mellom en mobil stasjon (MS), minst to kombinerte sender/mottager-stasjoner (BTS1, 

5 BTS2) og en styring (BSC) for nevnte stasjoner (BTS1, BTS2), hvor nevnte informa- 

sjonsutveksling mellom den mobile stasjon (MS) og nevnte stasjoner (BTS1 , BTS2) er av 
typen tidsdelt multipleks, idet fremgangsmaten gar ut pa at: 

- fra nevnte styring (BSC) sendes det via en forste stasjon (BTS1) som den mobile 
stasjon kornmuniserer med, ut til nevnte mobile stasjon (MS) en instruksjon (HO CHN) 

10 som angir at den skal avbryte sin kommunikasjon med den forste stasjon (BTS1) for a 
sende til en andre stasjon (BTS2) en forste sekvens av synkroniseringssignaler (HO 
ACCESS) som tillater den andre stasjon (BTS2) a beregne en taktfremrykningsopplys- 
ning (TA), idet overforingen av nevnte instruksjon (HO CHN) utfores nar den mobile 
stasjon (MS) beveger seg fra en forste celle (C1) tilsvarende det geografiske 

15 dekningsomrade for nevnte forste stasjon (BTS1) til en andre celle (C2) tilsvarende 
det geografiske dekningsomrade for nevnte andre stasjon (BTS2), og 

- nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning (TA) tiffiares den mobile stasjon (MS), 
karakterisert ved at nevnte instruksjon (HO CHN) tilfort den mobile stasjon 
(MS) ogsa angir at den mobile stasjon (MS) ma fortsette a kommunisere med nevnte 

20 forste stasjon (BTS1) umiddelbart etter a ha sendt nevnte forste sekvens av synkroniser- 
ingssignaler (HO ACCESS) til den andre stasjon (BTS2), idet fremgangsmaten videre 
omfatter at: 

- nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning (TA) sendes fra den andre stasjon 
(BTS2) til nevnte styring (BSC), og 

25 - nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning (TA) sendes fra styringen (BSC) til den 
mobile stasjon (MS) via nevnte forste stasjon (BTS1). 

2. Fremgangsmate ifolge krav 1 , 

karakterisert ved at den omfatter at en andre sekvens av synkroniserings- 
30 signaler (HO ACCESS) sendes ut fra den mobile stasjon (MS) til nevnte andre stasjon 
(BTS2) etter at nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning (TA) er mottatt. 

3. Fremgangsmate for utveksling av informasjon i et celleoppdeit radiotelefoninett 
mellom en mobil stasjon (MS), minst en forste og en andre kombinert sender/mottager- 

35 stasjon (BTS1, BTS2), en forste og en andre styring (BSC1, BSC2) som styrer 

henholdvis den forste (BTS1) og den andre (BTS2) stasjon, samt en koblingssentral 
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(MSC) som styrer nevnte forste og andre styringer (BSC1, BSC2), hvor nevnte 
informasjonsutveksling mellom den mobile stasjon (MS) og den forste og andre stasjon 
(BTS1 , BTS2) er av typen tidsdeit multipleks, idet fremgangsmaten gar ut pa at: 

- fra nevnte forste styring (BSC1) sendes det ut til nevnte mobile stasjon (MS) en 

5 instruksjon (HO CHN) som angir at den skal avbryte sin kommunikasjon med nevnte 
forste stasjon (BTS1) som den kommuniserer med, for a sende til nevnte andre 

SlcdSjUN I OiCj CI I ik3l aciwcno av oyi imui iioci ii lyooiyi laicn ^i oum 

tillater den andre stasjon (BTS2) a beregne en taktfremrykningsopplysning (TA), idet 
overf0ringen av nevnte instruksjon (HO CHN) utf0res nar den mobile stasjon (MS) 
10 beveger seg fra en forste celle (C1) tilsvarende det geografiske dekningsomrade for 
nevnte forste stasjon (BTS1) til en andre celle (C2) tilsvarende det geografiske 
dekningsomrade for nevnte andre stasjon (BTS2), og 

- nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning (TA) tilfores den mobile stasjon (MS), 
karakterisert ved at nevnte instruksjon (HO CHN) tilfort den mobile stasjon 

15 (MS) ogsa angir at den mobile stasjon (MS) ma fortsette a kommunisere med nevnte 
f0rste stasjon (BTS1) umiddelbart etter a ha sendt nevnte forste sekvens av synkroniser- 
ingssignaler (HO ACCESS) til den andre stasjon (BTS2), idet fremgangsmaten videre 
omfatter at: 

- nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning (TA) sendes fra den andre stasjon 
20 (BTS2) til nevnte andre styring (BSC2), 

- nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning (TA) sendes fra den andre styring 
(BSC2) til nevnte koblingssentral (MSC) T 

- nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning (TA) sendes fra koblingssentralen 
(MSC) til nevnte forste styring (BSC1), og 

25 _ nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning (TA) sendes fra den f0rste styring 
(BSC1) til den mobile stasjon (MS) via nevnte f0rste stasjon (BTS1). 



4. Fremgangsmate if0lge krav 3, 

karakterisert ved at nevnte mobile stasjon (MS) sender en andre sekvens 
30 av synkroniseringssignaler (HO ACCESS) til nevnte andre stasjon (BTS2) etter at nevnte 
beregnede taktfremrykningsopplysning (TA) er mottatt. 

5. Fremgangsmate if0lge krav 1 eller 3 og tatt i bruk i et celleoppdeit radiotelefoninett 
av typen GSM, 
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karakterisert ved at nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning (TA) 
sendes ut fra nevnte andre styring (BSC2) til den styling (BSC, BSC2) som den and re 
stasjon er tilknyttet, i en angivelse (HO DETECTION) for pavist synkronisering. 

6. Fremgangsmate if0lge et av kravene 3 - 5, og tatt i bruk i et celleoppdelt 
radiotelefoninett av typen GSM, 

karakterisert ved at nevnte hpsn=nne»rii=> taktfrei m n/lfTiinncAnnii/f ninn /"VA\ 

. .v f ..„j r ,M,„iy^w^^iyoiniiy V 1 '"V 

sendes ut fra nevnte andre styring (BSC2) tii nevnte koblingssentrai (MSC) i en 
angivelse (HO DETECTION) for pavist synkronisering. 

7. Fremgangsmate if0ige et av kravene 3 - 6, og tatt i bruk i et celleoppdelt 
radiotelefoninett av typen GSM, 

karakterisert ved at nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning (TA) 
sendes ut fra nevnte koblingssentrai (MSC) til nevnte f0rste styring (BSC1) i en 
angivelse (HO DETECTION) for pavist synkronisering. 

8. Fremgangsmate ifolge et av kravene 1 - 7, og tatt i bruk i et celleoppdelt 
radiotelefoninett av typen GSM, 

karakterisert ve d at nevnte beregnede taktfremrykningsopplysning (TA) 
sendes ut til den mobile stasjon (MS) via nevnte f0rste stasjon (BTS1) i et styresignaf 
(HQ CMD (TA» fra den styring (BSC, BSC!) som den forste stasjon (BTS1) er tilknyttet. 

9. Fremgangsmate ifolge et av kravene 1-8, 

karakterisert ved at nevnte stasjoner (BTS1 , BTS2) er innbyrdes asynkrone 
og faseforskyvningen mellom deres klokkesignaler er ukjent. 

10. Mobil stasjon (MS) beregnet pa tidsdelt multiplekskommunikasjon med sender/- 
mottager-stasjoner (BTS) i et celleoppdelt radiotelefoninett, idet den mobile stasjon (MS) 
omfatter utstyr (60, 65) for a sende ut og motta signaler, og mottar en taktfremryknings- 
opplysning (TA) nar den forflytter seg fra en forste celle (C1) tilsvarende det geografiske 
dekningsomrade for en forste (BTS1) av nevnte stasjoner, som den mobile stasjon (MS) 
kommuniserer med, til en andre celle (C2) tilsvarende det geografiske dekningsomrade 
for en andre (BTS2) av nevnte stasjoner, 

karakterisert ved at den videre omfatter: 

- utstyr (61) for a pavise en instruksjon (HO CHN) sendt til den ved hjelp av den forste 
stasjon (BTS1), og som pa den ene side angir at den ma avbryte sin kommunikasjon 
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med den forste stasjon (BTS1) for a sende en forste sekvens av synkroniserings- 
signaler (HO ACCESS) til en andre stasjon (BTS2) og pa den annen side at den ma 
fortsette a kommunisere med nevnte forste stasjon (BTS1) umiddelbart etter a ha 
sendt nevnte forste sekvens av synkroniseringssignaier (HO ACCESS) til den andre 
stasjon (BTS2), og 

- utstyr (62) for a pavise et styresignal (HO CMD (TA)) sendt til den ved hjelp av nevnte 
f 0 rste st asj o n ( B TS 1 ) , og s o rn in n e ho i d e r n & v nt e t a ktf rem ry k n in g s op p iy s n i ng (TA) . 

11. Mobil stasjon som angitt i krav 10, 

karakterisert ved at den videre omfatter utstyr (63) for a bestemme 
utsendelsen av en andre sekvens av synkroniseringssignaier (HO ACCESS) til nevnte 
andre stasjon (BTS2) nar den mottar nevnte styresignal (HO CMD (TA)) som inneholder 
nevnte taktfremrykningsinformasjon (TA). 

12. Styringsanordning (BSC) for sender/mottager-stasjonene i et celleoppdelt 
radiotelefoninett for utveksling av informasjon mellom en mobil stasjon (MS), minst to 
kombinerte sender/mottager-stasjoner (BTS1, BTS2) og nevnte styringsanordning (BSC) 
for nevnte stasjoner (BTS1, BTS2),' 

karakterisert ved at styringsanordningen omfatter: 

- utstyr (80) for a motta taktfremrykningsinformasjon (TA) som er sendt til den i en 
melding (HO DETECTION (TA)) utsendt fra en andre stasjon (BTS2) som nevnte 
mobile stasjon (MS) 0nsker a kommunisere med etter at en synkroniseringsmelding 
(HO ACCESS) er sendt ut fra den mobile stasjon (MS) til nevnte andre stasjon (BTS2) 
nar den forflytter seg fra en forste ceile (C1) tilsvarende det geografiske deknings- 
omrade for en forste (BTS1) av nevnte stasjoner, som den mobile stasjon (MS) 
kommuniserer med, til en andre celle (C2) tilsvarende det geografiske deknings- 
omrade for nevnte andre stasjon (BTS2), og 

- utstyr (80) for a sende et styresignal (HO CMD (TA)) til nevnte forste stasjon (BTS1), 
og som inneholder nevnte taktfremrykningsinformasjon (TA) tiltenkt den mobile stasjon 
(MS). 

13. Styringsanordning som angitt i krav 12, 

karakterisert - ved at den videre omfatter utstyr (83, 84) for a sende 
informasjon (HO DETECTION (TA)) som inneholder nevnte beregnede taktfremryknings- 
informasjon (TA) til en koblingssentrat (MSG), ved mottagelse av nevnte melding (HO 
DETECTION (TA)) utsendt ved hjelp av nevnte andre stasjon. (BTS2). 
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14. System for utveksling av informasjon mellom en mobil stasjon (MS), minst to 
kombinerte sender/mottager-stasjoner (BTS1, BTS2) og en styring (BSC) for nevnte 
stasjoner (BTS1, BTS2), idet nevnte informasjonsutveksling mellom den mobile stasjon 
(MS) og nevnte stasjoner (BTS1, BTS2) er av typen tidsdelt multipleks og nevnte mobile 

5 stasjon (MS) omfatter utstyr (61) for pavisning av en instruksjon (HO CHN) som angir at 
nar den beveger seg fra en forste celle (C1) tilsvarende det geografiske dekningsomrade 
for en forste (BTS1) av nevnte stasjoner, som den mobile stasjon (MS) kommuniserer 
med, til en andre celle (C2) tilsvarende det geografiske dekningsomrade for en andre 
(BTS2) av nevnte stasjoner, ma den sende ut en sekvens av synkroniseringssignaler 
10 (HO ACCESS) til en andre stasjon (BTS2) som omfatter utstyr (71) for a beregne en 
taktfremrykningsopplysning (TA) som skal tilfores den mobile stasjon (MS), 
karakterisert ved at: 

- nevnte mobile stasjon (MS) fortsetter a kommunisere med nevnte forste stasjon 
(BTS1) umiddelbart etter a ha sendt nevnte sekvens av synkroniseringssignaler (HO 

15 ACCESS) til nevnte andre stasjon (BTS2), 

- den andre stasjon (BTS2) omfatter utstyr (70) for a sende nevnte beregnede 
taktfremrykningsinformasjon (TA) til nevnte styring (BSC), 

- styringen (BSC) omfatter utstyr (80) for a sende den beregnede taktfremrykningsinfor- 
masjon (TA) til nevnte forste stasjon (BTS1), og 

20 - den forste stasjon (BTS1) omfatter utstyr (70) for a gjenutsende den beregnede 
taktfremrykningsinformasjon (TA) til den mobile stasjon (MS). 

15. System for utveksling av informasjon i et celleoppdelt radiotelefoninett mellom en 
mobil stasjon (MS), en forste stasjon (BTS1) tilknyttet en forste styring (BSC1) og en 

25 andre stasjon (BTS2) tilknyttet en andre styring (BSC2), idet nevnte styringer (BSC1, 
BSC2) styres ved hjelp av den samme koblingssentral (MSC) og nevnte informasjons- 
utveksling mellom den mobile stasjon (MS) og nevnte stasjoner (BTS1, BTS2) er av 
typen tidsdelt multipleks, og hvor nevnte mobile stasjon (MS) omfatter utstyr (61) for a 
pavise en instruksjon (HO CHN) som angir at nar den beveger seg fra en forste celle 

30 (C1) tilsvarende det geografiske dekningsomrade for nevnte forste stasjon (BTS1) som 
den mobile stasjon (MS) kommuniserer med, til en andre celle (C2) tilsvarende det 
geografiske dekningsomrade for nevnte andre stasjon (BTS2), ma den sende ut en 
sekvens av synkroniseringssignaler (HO ACCESS) til den andre stasjon (BTS2) som 
omfatter utstyr (71) for a beregne en taktfremrykningsopplysning (TA) som skal tilfores 

35 den mobile stasjon (MS), 
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karakterisert ved at: 

- nevnte mobile stasjon (MS) fortsetter a kommunisere med nevnte f0rste stasjon 
(BTS1) umiddelbart etter a ha sendt nevnte sekvens av synkroniseringssignaier (HO 
ACCESS) til nevnte andre stasjon (BTS2), 

- den andre stasjon (BTS2) omfatter utstyr (70) for a sende nevnte beregnede 
taktfremrykningsinformasjon (TA) til nevnte koblingssentral (MSG) via nevnte andre 
siynng ^dov^:;, 

- koblingssentralen (MSC) omfatter utstyr (90) for a sende den beregnede taktfremryk- 
ningsinformasjon (TA) til nevnte forste styring (BSC1), 

- den forste styring (BSC1) omfatter utstyr (80) for a sende den beregnede taktfremryk- 
ningsinformasjon (TA) til nevnte forste stasjon (BTS1), og 

- den forste stasjon (BTS1) omfatter utstyr (70) for a gjenutsende den beregnede 
taktfremrykningsinformasjon (TA) til den mobile stasjon (MS). 
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FIG. 5 
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